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Wymagania wstepne

Ma wiedze w zakresie podstaw elektroniki cyfrowej oraz znajomos$¢ podstaw jezyka C++. Potrafi
zaprojekto- wac prosty uktad kombinacyjny skfadajacy sie z bramek logicznych. Potrafi poprawnie napisa¢
prosty program w jezyku C++. Ma swiadomos¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki w zakresie
dystrybuciji i postugiwania sie oprogramowaniem.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z konstrukcjg i zasadami dziatania systemu mikroprocesorowego. Poznanie wtasciwosci
wspoét- czesnych mikrokontrolerow, ich jezykéw programowania oraz narzedzi utatwiajgcych uruchamianie
systeméw mikroprocesorowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

* znairozumiewwystarczajgcymstopniuzagadnieniazobszarunauktechnicz-nych,wtymzautomatyki,
robotyki, elektrotechniki i elektroniki [K_W04(P6S_WG)];

* zna i rozumie zaleznosci miedzy matematykg a nowoczesnymi technologiami [K_WO05(P6S_WG)];
* znairozumiewzaawansowanymstopniutechnikiwykonywaniapomiaréw,pozyskiwania,przetwarzania



i analizy danych lub sygnatéw [K_WO08(P6S_WG)].

Umiejetnosci:

* potrafi zastosowac¢ narzedzia matematyczne do wspomagania i rozwoju nowo-czesnych technologii
wykorzystywanych w naukach inzynieryjno-technicznych [K_U06(P6S_UW)];

» potrafi dobra¢ odpowiednig metode oraz postuzy¢ sie aparaturg pomiarowg w celu wykonania pomiaru
podstawowych wielkosci mierzalnych; potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy
danych lub sygnatow [K_U09(P6S_UW)];

* potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze oraz odpowiednie metody i narzedzia do rozwigzywania typowych
zadan inzynierskich [K_U12(P6S_UW)].

Kompetencje spoteczne:
* jest gotdéw do pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania nowopowsta-tych probleméw tech-
nicznych [K_K02(P6S_KK)].

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: biezgca ocena aktywnosci studentow; egzamin pisemny w formie testowej (zaliczenie powyze;j
50%);

Laboratoria: biezgca ocena wiedzy i umiejetnosci wymaganych trescig realizowanego ¢wiczenia w formie
pisemnej lub ustnej, ocena umiejetnosci programistycznych w zakresie wybranego jezyka programowania,
ocena sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Tre$ci programowe

Achitektura wewnetrzna i zasada dziatania mikroprocesora i mikrokontrolera.

Mapa pamieci i architektura systemu mikroprocesorowego. Tryby adresowania mikroprocesora. Jezyki
programowania mikroprocesoréw. Konstrukcja systemow mikroprocesorowych. Zewnetrzne i wewnetrzne
uktady peryferyjne mikrokontrolerow. Interfejsy komunikacyjne.. Mikrokontrolery loT.

Tematyka zaje¢

Aktualizacja: 20.06.20224

Wyktady:

Wewnetrzne ukfady mikroprocesora i jego zasada dziatania. Konfiguracja systemu mikroprocesorowego.
Dotgczanie i adresowanie pamieci i uktadéw wejscia wyjscia. Aspekty konstrukcyjne systemow
mikroprocesorowych - standardy napieciowe i czasowe dotgczanych urzgdzen 1/0. Mikrokomputery
jednouktadowe i mikrokontrolery o strukturze von Neumanna, Harvarda i RISC. Wewnetrzne uktady
peryferyjne mikrokontrolerow: przetworniki A/C i C/A, ukfady czasowo-licznikowe, "watchdog", uktady RTC,
interfejsy szeregowe 12C, SPI oraz RS232C. Wybrane zagadnienia z obszaru czujnikdéw inteligentnych i
uktadéw AFE. Mikrokontrolery IoT. Popularne "platformy" uruchomieniowe z mikrokontrolerami ATmega
(ARDUINO) i STM32 (STM32 CUBE IDE)

Laboratoria: konfiguracja systemu mikroprocesorowego i programowanie mikrokontrolerow w jezyku
asemblera i C++

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacje multimedialne (w tym rysunki, zdjecia) uzupetniane przyktadami podawanymi na ta-
blicy; przy wystawianiu oceny konncowej uwzglednia sie aktywnosc¢ studentow w czasie zajec; zagadnienia
teoretyczne sg przedstawiane w Scistym powigzaniu z praktyka;

Laboratoria: szczegotowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego zajecia i dyskusje nad komenta-
rzami; realizacja pracy w zespotach; wykonywanie eksperymentow pozwalajgcych na zapoznanie z dziata-
niem systeméw mikroprocesorowych; korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom prace w domu;
zastosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw i motywujg ich do aktywnego udziatu w
procesie nauczania poprzez dyskusje i wykonywane eksperymenty.

Literatura

Podstawowa:
» Baranowski R. Mikrokontrolery AVR AT MEGA w praktyce. Wydawnictwo BTC, Warszawa 2005;



 Kniat J. Programowanie obiektowe w jezyku C++. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1995;
* Bogusz J. Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych. Wydawnictwo BTC, Warszawa 2004;

* Sibigtroth J.M. Zrozumie¢ mate mikrokontrolery, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2003;

* Petka R. Mikrokontrolery architektura, programowanie, zastosowania. WKit., Warszawa 1999;

* Monk S., Arduino dla poczatkujgcych: podstawy i szkice, Helion, Gliwice 2014.

Uzupetniajgca:

» Hajduk Z., Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania. Wydawnictwo BTC. Warszawa 2005;
» Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki t.2. WKit., Warszawa 1996;

* Mielczarek., Szeregowe interfejsy cyfrowe, Wydawnictwo Helion, Gliwice 1993;

* Tietze U., Schenk Ch. Uktady potprzewodnikowe, WNT Warszawa 1996.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 53 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




